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FUNDACION ARGENTINA DE NANOTECNOLOGIA

Resumen y Conclusiones del
CURSO DE DESARROLLO PROFESIONAL sobre
“APLICACIONES ACTUALES DE LAS MICRO Y LAS NANOTECNOLOGIAS:
Tecnologia e Industria para la Defensa”.

Durante los dias 24 al 26 de Agosto de 2010, la Fundacién Argentina de Nanotecnologia (FAN)
y AFCEA Argentina, realizaron en el Auditorio de la Escuela Superior Técnica Gral. Div.
Manuel Nicolas Savio el Curso de Desarrollo Profesional denominado “Aplicaciones actuales
de la Micro y Nanotecnologia: Tecnologia e Industria para la Defensa”. El curso se desarrolld
dentro del marco del Programa “Nanotecnologia para la Industria y la Sociedad”, que esta
llevando adelante la FAN con el objetivo general de difundir la Micro y Nanotecnologia en el
Pais.

Asistieron importantes Cientificos, destacados Profesionales y Empresarios, que en sus
disertaciones aportaron a los participantes sus conocimientos, experiencias y trabajos sobre este
tema que serd determinante, a nivel Mundial, en el futuro cercano.

Dicho curso cont6 con los siguientes auspicios de Empresas de Tecnologia: Nextel / Hibricom /
Nanotek / Bellexport / Melt; la Camara Argentina de Industrias Electronicas, Electromecénicas,
Luminotécnicas, Telecomunicaciones, Informatica y Control Automético (CADIEEL) vy las
revistas de Tecnologia: Entelequia / Grupo Convergencia.

Luego de las palabras de bienvenida por parte de la Autoridades de AFCEA y de la FAN, a la
numerosa audiencia, el Ing. Daniel Lupi (FAN) se explayé sobre las “Aplicaciones y
Oportunidades de la Nanociencia y las Nanotecnologias a nivel mundial”, dando detalles sobre la
cadena de valor nanotecnoldgica, la estimacion del mercado mundial hasta el afio 2015, el
andlisis del mercado potencial en Argentina y cuales sectores industriales seran los principales
demandantes de nanomateriales en Argentina.

Seguidamente el Dr. Galo Soler Illia (CONICET-CNEA) en su “Introduccion a la
Nanotecnologia”, realiz6 algunos comentarios sobre ciertos mitos tales como los “nanorrobots”,
el “ascensor de nanotubos”, etc., para luego explicar que la nanotecnologia implica medir, ver,
modelar y manipular la materia en la escala de 1 a 100 nm. (1 nm. = 0,000000001 m.) y que los
materiales en esta nanoescala tienen comportamiento diferente a su condicion en escala macro,
siendo las propiedades dependientes del tamafio del objeto.

Mediante las Microscopias de Efecto Tunel y de Fuerza Atémica, actualmente es posible
observar estas nanoestructuras, incluyendo los &tomos.
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Posteriormente se aboco a los “Nanomateriales y sus Aplicaciones”, detallando las 2 formas que
pueden usarse para construir Nanosistemas: desde arriba (top-down) y desde abajo (bottom-up),
algunas aplicaciones actuales que incluyen nanotecnologia tales como raquetas y pelotas de
tenis, pinturas y telas bactericidas, aplicaciones en biotecnologia, medicina, alimentos,
electronica, fotdnica, telecomunicaciones, energia, industria automotriz, indumentaria, mecanica,
construcciones, defensa, etc.

Finalmente realiz6 un analisis de los “Materiales Hibridos y Nanocompositos”, explicando que
estos materiales estan formados por una mezcla intima entre componentes organicos (moléculas,
polimeros) y componentes inorgéanicos, pudiendo brindar “lo mejor de los Dos Mundos”. Un
ejemplo natural es el Nacar (pequefias placas de calcita + capas de proteina) que es un compésito
laminar de excelentes propiedades mecanicas.

Las propiedades esperables de la union “Orgéanico-Inorgénico” de los compaositos es la suma de
los componentes individuales, con importantes aplicaciones en &ptica, recubrimientos
funcionales, membranas, catalisis y biomateriales, entre otros.

Por la tarde el Dr. Pablo Levy (INN-CNEA) inici6 su presentacion detallando las actividades del
“Instituto de Nanociencia y Nanotecnologia”, constituido por los Centros Atémicos Bariloche
(CAB) y Constituyentes - Buenos Aires (CAC), exponiendo sobre el instrumental y los trabajos
de investigacion que se realizan en dicho Instituto. EI INN es un Centro de Investigacion Basica
e investigacion en Areas Tecnolégicas, que fomenta la formacion de Recursos Humanos y se
focaliza en la investigacion y desarrollo del disefio, fabricacion y estudio de materiales
nanoestructurados y sus aplicaciones. Dentro del material visual presentado se incluyeron
imagenes de la “Sala Limpia” construida en el CAC-CNEA, sensores de gases, narices
electronicas, proyecto de biosensor, entre otras.

Para finalizar su disertacion, el Dr. Levy, se explay6 sobre Nanoelectronica, en particular sobre
la nueva generacion de dispositivos de memoria no-volétil, los experimentos y simulaciones
realizados sobre esta tecnologia y como caso préactico expuso sobre el “Memristor” (el cuarto
elemento de los circuitos electronicos, ademas del resistor, capacitor e inductor, que son los 3
mas conocidos). Si bien el memristor todavia estd en fase experimental promete brindar
memorias muy econdmicas, flexibles y diminutas.

A continuacion, la Dra. Liliana Fraigi (INTI) procedié a comentar las actividades que realiza su
Institucion en “Micro y Nanodispositivos Electronicos”, dando un repaso sobre la historia y
procesos de la microelectrdnica, y el paso de los circuitos integrados (CI) a los sistema micro y
nano electromecanicos (MEMS / NEMS). Mencioné algunas aplicaciones de los MEMS como
sensores inerciales, acelerometros micromaquinados, sensores de gases, de presion, etc.,
biosensores y biodispositivos; indicando sus ventajas, potenciales mercados y procesos de
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Como ultimo tema del primer dia de la jornada se realiz6 la presentacién de “Hibricom S.A.”,
donde el Sr. Victor Héctor Aristizabal y el Ing. Pascual Perrella, explicaron como se iniciaron las
actividades de la Empresa, siendo el resultado de una exitosa Transferencia Tecnoldgica entre
CITEFA y capitales privados Argentinos para el desarrollo y fabricacion de Circuitos Hibridos
de Pelicula Gruesa. Hibricom S.A., ademéas de incluir Servicios de Comunicaciones e
Informatica, desarrolla y fabrica (para el sector automotriz e industrial) médulos de ignicion,
sensores de: nivel de combustible, vacio, presion, fuerza, flujo, caudal, etc., reguladores de
tension, sistemas de control, receptor de radiofrecuencia, balasto electronico, supresor de
descarga de alta tensidn, etc. Es una empresa de microtecnologia que esta tratando de incursionar
en la adopcion de nanotecnologias.

El segundo dia de jornada comenzé con la disertacion de la Dra. Eder Romero (UNQUI) en el
tema “Nanomedicina”. Expuso sobre los diferentes tipos de nano-objetos (nanoparticulas /
nanotubos / nanoplatos) definiendo a la Nanomedicina como la sumatoria de un nano-objeto y
una molécula. Detall6 la evolucién de las aplicaciones de la nanotecnologia a los sistemas
bioldgicos, los efectos terapéuticos pre-clinicos y clinicos, y la vias de administracion de nano-
objetos (parental / oral / nasal). Para la fase pre-clinica se menciond a los agentes
Antitoxoplasmicos / Antichagésicos / Antileishmaniasis cutanea, siendo estas enfermedades foco
de atencion de los desarrollos e investigaciones del Laboratorio de Targeting de Drogas de la
UNQUI.

Luego se hablé del tema “Nanotoxicidad, la otra cara de la misma moneda...”. En relacion a este
topico la Dra. Romero coment6 que los nano-objetos pueden interactuar con el medio ambiente,
personas, animales, plantas, bacterias, pudiendo ingresar al organismo humano por la piel, vias
respiratorias y mucosas, generando dafios de forma intencional, no-intencional, por
imprudencia, etc. Mencion6 las nuevas estrategias para mejorar la biodistribucion de
dendrimeros y disminuir su toxicidad, los ultimos estudios de biodistribucién y la toxicidad de
los nanotubos de carbono, entre otros.

Seguidamente la Ing. Patricia Marino (INTI) trat6 el tema “Nanotecnologia Aplicada a Textiles”
haciendo mencion a la cadena de valor textil e indumentaria, la evolucion del mercado mundial
de textiles, I+D en el sector textil, textiles técnicos, textiles inteligentes (pasivos, activos y ultra
inteligentes) que incluyen sistemas electronicos, paneles solares flexibles, materiales luminicos
flexibles y sensores incorporados en la prenda.

El desarrollo de nuevos materiales textiles implica el uso de “nanofibras”, fibras que contienen
nanoparticulas y acabados de nanosustancias. Las aplicaciones potenciales serian en areas tales
como la medicina, medio ambiente, defensa, aeroespacial, automacion, proteccion, deporte,
tiempo libre, uniformes inteligentes, entre otras.
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Por la tarde el Dr. Daniel Martire (UNLP — INIFTA) di6 una conferencia sobre “Nanotecnologia
en el Medio Ambiente”, indicando que los materiales en nanoescala presentan propiedades
mecanicas, fotofisicas y magnéticas Unicas, generando nuevas formas de los elementos quimicos
comunes, tales como fullerenos y nanotubos de carbono.

La nanotecnologia, cuando se la aplica responsablemente, puede beneficiar al medio ambiente
facilitando la eliminacién de productos toxicos, mejorando la capacidad de deteccion y
monitoreo mediante sensores, el tratamiento de aguas para consumo y nanoremediacién in situ,
el uso reducido de energia, entre otros, pero también puede dafiar el ambiente y/o el ecosistema,
mediante actitudes irresponsables, o bien por desconocimiento y/o descuido.

Para la desinfeccion de aguas de consumo se pueden usar nanomateriales como agentes
antimicrobianos, por ejemplo péptidos, nanoparticulas de quitosano, carboxifullerenos,
nanotubos de carbono, nanoparticulas de ZnO y de Ag.

En la presentacién de la Empresa “Nanotek S.A.”, realizada por el Dr. Horacio Tobias, se
explico la Vision, Mision y Constitucién de la Empresa, se mencion6 los premios recibidos y se
di6 detalles sobre los nanomateriales (nanoFe / nanArgen / nanoKupro) y los nanoproductos
(dusTek / soilTek) que la empresa esta en condiciones de proveer. Dentro de estos productos, el
“s0ilTek” se presenté como un copolimero nanotecnoldgico, disefiado para caminos de tierra,
arena o0 ripio, que mejora la capacidad de soporte de los suelos, alcanzando su
impermeabilizacion total. Entre otros productos, también comercializan un recubrimiento
acrilico al agua (basado en el nanArgen) para ser usado como bactericida - fungicida.

Seguidamente y como ultimo tema del dia, el Ing. Ricardo De Simone procedi6 a presentar a la
Empresa “Bell Export S.A.”, detallando cuando y como se fundo, las actividades, trabajos
realizados y las dificultades que han tenido que sortear hasta la fecha; también se hablé de la
Iniciativa Privada “INVABIO”, las tecnologias utilizadas en sus productos y servicios y sobre la
competencia con grandes proveedores del exterior. Uno de los focos de la Empresa es
suministrar Oxigeno Medicinal 98% (O.XIAIR) mediante la tecnologia de “Adsorcion por
Balanceo de Presiones” (PSA) con unidades auténomas (fijas o mdviles) en el lugar de
requerimiento. También pueden proveer gas Nitrogeno (NITROAIR) con igual tecnologia PSA,
Ozono (O3ZOXIAIR) e Hidrogeno (H2IDROAIR).

El tercer y Gltimo dia comenzd con la conferencia del Dr. Federico Viva (CNEA) sobre “Celdas
de Combustible de Baja Temperatura”, iniciando la disertacion con algunos conceptos basicos de
las reacciones de 6xido-reduccion (ya sean espontaneas y no-espontaneas), celdas electroliticas y
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combustlble celdas Bioldgicas y Microbianas; focalizando su exposicion en las celdas de baja
temperatura (80°C).

Durante la disertacion se observaron imagenes de celdas de combustible de acido fosférico de
200 KW de potencia y celdas de membrana cationica; se hablé sobre aplicaciones para uso
estacionario y transporte, para recreacion y dispositivos portatiles y para su uso en el area de
defensa; por otro lado se mencioné que las celdas microbianas pueden usarse para generar
energia eléctrica mediante el proceso de tratamiento de aguas servidas y que las Celdas
Bioldgicas podrian ser utilizadas dentro del cuerpo humano para alimentar, por ejemplo, un
marcapasos.

A continuacion la Dra. Noemi Walste de Reca (CINSO/CITEFA-CONICET) diserté sobre las
“Aplicaciones de Materiales Nanoestructurados: Sensores de Gases y Pilas de Combustible”
explicando las causas que originan las nuevas y diferentes propiedades de los nanomateriales y
como ellas permiten desarrollar nuevas aplicaciones.

Luego centr6 sus comentarios sobre los sensores resistivos de 6xido metélico (SnO,, ZnO, TiOy,
puros o dopados), sensores de gases con SnO, nanoestructurado (puro o dopado) y las ventajas
de emplear SnO, nanocristalino para construir sensores de gases (CO, H,, etc.) que aumentan la
sensibilidad y disminuyen la temperatura de operacion.

Con relacion a las pilas de combustible, explicd que constituyen una importante alternativa para
generar energia eléctrica menos contaminantes que las que emplean los combustibles
tradicionales. Estas celdas de combustible pueden ser: convencionales, de 6xido solido, operadas
a temperaturas altas (800-1200°C) y operables a temperatura intermedia por medio de la
utilizacion de nanoceramicos. Actualmente se estan investigando celdas que funcionan con gas
natural, biogas (basura en relleno sanitario), hidrocarburos e hidrégeno.

Seguidamente el Dr. Julio Duran (CNEA) disert6 sobre “Energia Fotovoltaica y Aplicaciones
Espaciales” expresando que la energia solar es una fuente inagotable, no contaminante,
intermitente y de baja intensidad, que en forma directa permite la conversion fototérmica y
fotovoltaica (FV); detall6 las ventajas y desventajas de las celdas FV de Si mono y policristalino,
celdas organicas y hablé sobre las nuevas tecnologias que emplean nanomateriales y las actuales
aplicaciones (espaciales, electrificacion rural, aplicaciones agricolas y ganaderas,
telecomunicaciones, iluminacion de la via pablica, bombeo de agua, proteccién catddica,
monitoreo remoto, sefializacion, productos de consumo, cargadores de bateria, autos solares, FV
en edificios, centrales de potencia, entre otras). Para finalizar hizo un analisis del crecimiento en
el mercado Mundial y en la Argentina.


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

¢ Your complimentary
— use period has ended.

B 3 CO m |ete Thank you for using B )

— p PDF Complete. Ja correspondio a la Empresa “Melt S.A.”, realizada por el
Click Here to up.

Unlimited Page:

Por la tarde el Lic. Juan Ignacio Galimberti (IRAM) expuso sobre el “Estado del Arte de la
Normalizacion en el area de las nanotecnologias™; explicd que es el IRAM, como se desarrollan
las normas, ubicacién jerarquica de las normas y tipos de documentos normativos; la ISO/TC
229 “Nanotechnologias”: su alcance, objetivo, metrologia y caracterizaciéon. También disertd
sobre la necesidad de normalizar, comentando ademas las actividades que se desarrollan en el
IRAM sobre las nanotecnologias.

Finalmente hizo un somero detalle de las Normas 1SO relacionadas con la nanotecnologia entre
las que se pueden mencionar: 1SO/TS 27687:2008; 1SO/TR 12885:2008; ISO/TR 11360:2010;
ISO/TS 80004-3:2010.

Seguidamente el Dr. Claudio Taddeo (INPI) realizé su disertacion sobre “Propiedad Industrial en
I + D” distinguiendo las 2 ramas en que se dividen los Derechos Intelectuales: a) Derecho de
Autor y Conexos (Convenio de Berna) y b) Derecho de Propiedad Industrial (Convenio Union de
Paris). Dentro del alcance de los Derechos de la Propiedad Industrial estan incluidas las Marcas,
Modelos y Disefios Industriales, Patentes de Invencion y Modelos de Utilidad, Indicaciones
Geograficas — Denominaciones de Origen, Derechos de Obtentor, Topografias de Productos
Semiconductores y la Competencia Desleal. Luego definié que es una “invencién”, cuéles son
sus requisitos para que sea patentable (novedad / actividad inventiva / aplicacién industrial),
aclarando cuando no se consideran invenciones y cuando no son patentables. También habld
sobre la validez territorial y temporal de las patentes, siendo esta ultima de 20 afios
improrrogables a partir de la presentacion de la solicitud de patente, y en el caso de ser
concedida se le otorga a su titular el derecho exclusivo para su explotacion, su licenciamiento o
su transferencia tecnologica.

A continuacion el Ing. Luis Alberto Favotto (AFCEA) hizo una sintesis de lo visto durante los
tres dias del encuentro, concluyendo que la nanotecnologia esta efectivamente presente entre
nosotros y que sera de un gran impacto econdomico. La posibilidad de ver los materiales a
nanoescala, mediante la microscopia de Efecto Tunel y Fuerza Atomica, entre otras, ha
permitido lograr avances para ver, medir, crear y manipular nanoparticulas y nanodispositivos.
El avance tecnologico en el Pais serd consecuencia de la adecuada articulacion entre la
“investigacién basica”, la “investigacion aplicada”, las politicas de Estado en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTI), incluyendo las correspondientes lineas de financiamiento, y del
Sector Productivo que esté en condiciones de absorber la transferencia de dichas tecnologias.

Como un ejemplo de investigacion basica trascendental el Ing. Favotto citd al acelerador del
CERN para el estudio de la fisica de particulas, denominado “Gran Colisionador de Hadrones”.
También destaco la importancia de la Normalizacion y del Marco Legal necesario para tratar de
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$ alcances de la Propiedad Intelectual, en particular sobre
Derecho de Autor, Patente y Transferencia Tecnoldgica, es de sumo interés para asegurar una
adecuada proteccion a la 1+D de los Investigadores, Institutos y del Pais, debido a su implicancia
economica. Finalmente comentd sobre la Convergencia NB -nanobiotecnoldgica- y las futuras
NBI -nanobioinfotecnoldgica-, NBIC -nanobioinfocognotecnolédgica y citd, como ejemplo a
seguir, las célebres frases de 2 Premios Nobel, Dr. Bernardo Houssay y Albert Einstein, sobre los
grandes beneficios de la “Investigacion Cientifica y Tecnoldgica™ para el desarrollo de un Pais.

Luego el Ing. Daniel Lupi (FAN) procedié a comentar sobre las “Politicas en Nanotecnologia en
Argentina”, analizando las fortalezas y debilidades, exponiendo la propuesta estratégica de la
FAN, los subsidios, planes de financiamiento y fondos disponibles para desarrollar esta
tecnologia en el Pais.

Seguidamente, explicé “las acciones de la FAN para la creacion de Empresas Innovadoras y la
competitividad de las PYMES Argentinas, mediante la utilizacion de las micro y
nanotecnologias” y las actividades que se estan desarrollando desde la FAN. Entre ellas se
menciond lo referente a Difusion (congresos y simposios, auspicio de programas y eventos,
promocién y accion directa con acciones de acompafiamiento a iniciativas puablico-privadas en
micro y nanotecnologia, proyectos de innovacion abierta, entre otros); y Financiamiento (lineas
correlativas para ideas proyecto, pre-semilla, semilla, alto riesgo, consolidacion y finalmente
apoyo para valorizacion de resultados en investigacion aplicada y desarrollo).

Finalmente se procedié al Cierre del Evento, con las palabras del Sr. Vicepresidente 1° de
AFCEA Argentina, CAlm. (R) Emilio Nigoul, entrega de los correspondientes Certificados a los
Asistentes presentes y la tradicional foto de conjunto.

Para mayor informacion, ver:
http://www.afcea.org.ar/cursos/curso2 10.htm

http://www.fan.org.ar/nota capacitacion defensa.htm

Coordinacion General
Ing. Luis Alberto Favotto
AFCEA Argentina
Miembro Directivo

Coordinacién de Programa Cientifico

Lic. Pamela Rossio Coblier

Fundacion Argentina de Nanotecnologia

Coordinadora del Programa Nanotecnologia para la Industria y la Sociedad
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